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Une longue histoire
dans le Narbonnais...
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},% Positionnement et missions scientifiques

» Unité propre de recherche de I'INRA

* Départements Environnement et Agronomie
Microbiologie et Chaine Alimentaire
* Centre de Montpellier

» Problématique
Concevoir et étudier des systemes de traitement biologique permettant de

proposer des filieres durables de gestion des sources de pollution

» Regards croisés sur des objets de recherche communs
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-—

» Objets de recherche
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Les Hommes

Le LBE en bref

v' En 2009 : >100 personnes (34 INRA) et 12 nationalités
v’ Actuellement : 125 personnes (36 INRA) et 14 nationalités

fin-2010



Lbe’

Les Hommes
La production

scientifique

La contribution a
la Science

Le transfert
industriel

Le LBE en bref

v' En 2009 : >100 personnes (34 INRA) et 12 nationalités
v Actuellement : 125 personnes (36 INRA) et 14 nationalités

v' Sur les 4 derniéres années, 183 ACL publiés dans 63 revues ISI avec des
collegues de 27 pays différents

v' 3,7 ACL / an.chercheur
v' 3 COM_INT / an.chercheur
v' 3,8 ACL / thése

v 17 manifestations scientifiques (inter)nationales (co)organisées
v' 250 heures de cours / an

v’ 12 projets ANR et 6 projets européens

v’ Expertises ANSES (Agence Nationale de Sécurité Sanitaire)

v’ 2 chercheurs éditeurs associés de revues internationales

v’ 6 brevets

v’ 11 contrats de licence avec des partenaires industriels

v’ Prix de l'innovation POLLUTEC-ADEME en 2007, 2009 & 2010
v’ Halle de Transfert : Labellisée "plateforme stratégique" INRA par la CNOC



Un dispositif technique unique

Capillary Electrophoresis System: Quantitative PCR : Spectrophotometer:
Microbial diversity (SSCP) Amounts of microbial populations DNA concentration

Gas Chromatography (GC-FID): Gas Chromatography (GC-TCD): lonic chromatography
Voiatile Fatty Acids biogas composition anions and cations

Accelerated Solvent Extractor (ASE) : HPLC systems : micropollutants Gas Chromatography (GC-MS):
Xenobiotic compounds and lipids Metabolic microbial by-products micropoliuants



Dispositif de mélange orbital Capteur de mesure volumétrique
des déchets solides de production de biogaz

Dispositif de mesure des caractéristiques Procédé pilote de production d'H, et CH, a partir de
rhéologiques des déchets solides déchets solides



%’ Un exemple de dispositif innovant

de 1997... ... a 2005
3 ‘ E 38 ACL, avec des coauteurs de

\£ 11 nationalités différentes

| 7 chapitres d’ouvrage

8 theses, 2 postdocs

2 projets Européens, 1 ANR, 1 ARC-INRIA

1 contrat de licence

2 brevets (dont 1 utilisé par Naskeo, une

société créée en 2005 qui emploie 17

personnes aujourd’hui)

Settler (2 m3)
Digester (1 m3)
Mixing tank (2 m3)
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Lagune de production de microalgues

Le dispositif actuel (1 brevet, 1 projet ANR)

(1 projet ANR, 1 projet EU)



Hier et aujourd’hui

Déchets - w8

Un projet d'unité

CH, — Electricité et chaleur

Produits
epures

»
»

Digestat: sous produit
épandu, composté ou traité



‘L_é}!" Un projet d'unité

centré sur le concept de
bioraffinerie environnementale
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Microalgues, serres

Molécules
d'intérét

¥ Fertilisation
HZO Réutilisation, irrigation
,"\‘
Fibres pCSS 4 Compost

sous contraintes d'innocuité sanitaire (détergents, hormones, pathogenes...)

Lactate, EtOH, AGVs
... bioplastiques




ISI Web of Knowledge™

all Databases

Select a Database

| Search

Structure Search

Cited Reference Search

En résumé, le LBE, un laboratoire...

... avec un positionnement local, régional, national
et international reconnu

Web of Science

Advanced Search

Signh

Take the next step §

Additional F

Search Histor

Web of Science® - now with Conference Proceedings

. Results Topic=("anaerohic digestion”)
Timespan=4l vears. Databases=5C-EXPANDED, CPC-S.

Results: 4 523

Refine Results

Search within resutts for
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En résumé, le LBE, un laboratoire...

.. qui a toujours mis l'innovation au coeur de sa réflexion

© Yves Dudal, INnovRA




% En résumé, le LBE, un laboratoire...

. qui a permis de créer des entreprises

300000 €

O Budget

250000 €

B Autofinancement

= g% INRA Transfert > 4 emplois créés depuis 2005 200000€

2
‘f§§§§" Environnement » Parfaite interface du LBE avec la sphére 150000 €
socio-économique 100000 €

»)w»

50000 €

0€- ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2004 2005 2006 2007 2008 2009

» 5 emplois créés
> 150 stations vendues en 10 ans
» CA : 500 000 €/an

Ateliers ' eeitanie

» 17 personnes en 2009
» La partie R&D est délocalisée sur Narbonne (5 personnes)

N@G » Start-up crée en 2005 a partir d'un brevet du LBE
o)

environnement




Hier

En résumé, le LBE, un laboratoire...

... avec un accueil pérenne d'acteurs économiques
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http://www.lesaffre.com/fr/

L'Institut d'Excellence pour des Energies Décarbonées

GREENSTARS

L’innovation pour I'industrialisation
de la bioraffinerie des microalgues

v Des actionnaires engagés !
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http://www.google.fr/imgres?imgurl=http://event.enscm.fr/jirec2010/images/logoUM2.jpg&imgrefurl=http://event.enscm.fr/jirec2010/partenaires.php&h=517&w=913&sz=58&tbnid=0D5oJdwwO0peYM:&tbnh=83&tbnw=147&prev=/search?q=logo+um2&tbm=isch&tbo=u&zoom=1&q=logo+um2&hl=fr&usg=__kva2on3k17y7cV5KChip5YsYZE4=&sa=X&ei=BFrjTenGDc3E8QOSv4ChBw&sqi=2&ved=0CD0Q9QEwAw
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L'IEED GREEN STARS

Le potentiel des microalgues

» Trés forte teneur en lipides et intérét majeur pour le marché de I'Energie
(lipides bio-fuels et bio-kérosene)

» Potentialités connexes pour les marchés de la nutrition, de la cosmétique,
de la chimie verte et de I'alimentation animale

» Consommation de CO, industriel
» Traitement des effluents gaz et liquides
» Surfaces utilisées non agricoles

Les atouts de la France

»Un des leaders mondiaux en termes de publications et de brevets
» Des laboratoires d’excellence sur toute la chaine de valeurs

» Des industriels leaders mondiaux dans leurs domaines

» Des projets collaboratifs majeurs pionniers en Europe

» Des conditions naturelles propices a la culture



L'IEED GREEN STARS

Des programmes de recherche sur I'ensemble

de la chaine de valeur

» Criblage de nouvelles espéces a fort potentiel

» Procédés de culture innovants et plus respectueux
de I'environnement

» Valorisation des coproduits (eg., aquaculture)

Des enjeux stratégiques

» Etre le maillon opérationnel entre recherche académique et
industrialisation

» Se placer dans les trois premiers p6les d’excellence mondiaux
du domaine dans les 5 ans (89 lettres de soutien regues a ce
jour des plus grands scientifiques internationaux)

Des moyens ambitieux

» Plus d’une centaine de chercheurs a maturité
» 122 M€ de budget sur 10 ans

» Des plateformes expérimentales permettant de faire la preuve du concept
» 50 hectares mobilisés (> 1000 mobilisables autour des plateformes)

Un modeéle économique innovant
» Des objectifs clairement affichés : bilan énergétique positif et < 5 €/kg en 2015, < 1 €/kg en 2022
» 3 brevets déposés par an au minimum
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